
Mobile DNA: Reshaping and Rearranging the Yeast Genome 

Mobile DNA sequences are repetitive elements that replicate and insert into new locations. Because 
repetitive sequences, which are dispersed throughout the genome, can pair and exchange genetic 
information, they present a considerable challenge to genome stability.  Despite this danger, mobile 
elements accumulate to very high levels (in fact, they comprise ~40% of the human genome).  High 
levels of mobile DNA are detrimental to the cell, and strains of yeast containing elevated numbers of 
mobile elements suffer a decrease in fitness following experimental evolution. However, when yeast 
cells are grown under more strenuous conditions, this fitness disadvantage disappears. Indeed, cells 
with increased levels of mobile DNA contain numerous changes to chromosome structure following 
evolution. This broader variation in chromosome structure, and consequent increased diversity in the 
population, appears to be advantageous by enabling adaptation. The abundance of repetitive DNA must 
therefore be finely tuned so that the benefit of chromosome rearrangements in promoting genome 
evolution outweighs the potential for lethal damage.  
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